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RESUMO

Este trabalho ¢ uma revisdo bibliografica narrativa que aborda os impactos ambientais
associados aos processos funebres tradicionais e as alternativas alinhadas aos trés pilares da
sustentabilidade que buscam reduzir esses impactos negativos. A pesquisa se propos a revisar
a literatura existente sobre os principais impactos ambientais dos cemitérios e das praticas
funerarias convencionais como cemitérios horizontais, embalsamamento, tanatopraxia,
caixdes e o necrochorume resultante da decomposi¢ao dos corpos, como a contaminagdo do
ar, da agua e do solo por conta dessas praticas, assim como seus impactos sociais €
economicos. Além disso, foram analisadas solugdes sustentaveis como a aquamacao,
compostagem humana, cemitérios verticais, crematérios, enterro natural e liofilizagdo. A
metodologia incluiu a revisdo de diversas publicagdes, buscando identificar as melhores
praticas para a utilizagcdo de praticas funerarias mais sustentaveis. Os resultados indicam que,
embora existam alternativas, o uso de praticas sustentdveis ainda enfrenta desafios
significativos, incluindo barreiras culturais, economicas e regulamentares. A necessidade de
politicas publicas que promovam métodos de sepultamento sustentdveis e acessiveis a
populagdo, assim como a importancia de conscientizar a sociedade sobre os beneficios dessas
praticas. O trabalho visa se aprofundar no conhecimento sobre métodos sustentaveis de
sepultamento e sugere que, ao adapta-los ao contexto brasileiro, ¢ possivel minimizar

impactos negativos e proporcionar beneficios ambientais, econdmicos e sociais.

Palavras-chave: Cemitérios, crematorios, procedimentos finebres, enterro natural, impactos

ambientais.



ABSTRACT

This work is a narrative bibliographic review that addresses the environmental impacts
associated with traditional funeral processes and alternatives aligned with the three pillars of
sustainability that seek to reduce these negative impacts. The research aimed to review the
existing literature on the main environmental impacts of cemeteries and conventional funeral
practices such as horizontal cemeteries, embalming, thanatopraxy, coffins and necrochorume
resulting from the decomposition of bodies, such as air, water and soil contamination. due to
these practices, as well as their social and economic impacts. In addition, sustainable
solutions such as aquamation, human composting, vertical cemeteries, crematoriums, natural
burial and freeze-drying were analyzed. The methodology included the review of several
publications, seeking to identify best practices for using more sustainable funeral practices.
The results indicate that, although alternatives exist, the use of sustainable practices still faces
significant challenges, including cultural, economic and regulatory barriers. The need for
public policies that promote sustainable burial methods that are accessible to the population,
as well as the importance of raising awareness in society about the benefits of these practices.
The work aims to deepen knowledge about sustainable burial methods and suggests that, by
adapting them to the Brazilian context, it is possible to minimize negative impacts and

provide environmental, economic and social benefits.

Keywords: Cemeteries, crematoriums, funeral procedures, natural burial, environmental

impacts.
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1 INTRODUCAO

A morte ¢ um acontecimento inevitavel e universal para todos os seres vivos. Ao
longo da historia, os rituais funerarios desempenham um papel na forma como a sociedade
lida com a morte e com a ideia da propria morte. Porém, a medida que as sociedades
evoluem, desafios ambientais, economicos € sociais tornam-se mais evidentes e com isso a
necessidade avaliar e adaptar os rituais e as formas de sepultamentos para alinhd-los com os

pilares da sustentabilidade.

As formas sustentaveis de sepultamento ¢ um assunto que vem se tornando aos
poucos do interesse da sociedade atual (Conde, 2021). As praticas funerarias atuais fazem uso
de recursos naturais, produtos quimicos e materiais ndo biodegradéaveis, que podem contribuir
para a degradacao do solo, poluicao dos len¢dis freaticos, poluicao da atmosfera com dioxido
de carbono (Campos, 2007). Além disso, com o crescimento urbano, 0s espagos para
cemitérios tradicionais ficam limitados e isso levanta a discussdo sobre a eficiéncia e a

sustentabilidade das praticas funerarias ou formas de sepultamentos (Neckel et al, 2017).

A necessidade de debater formas sustentaveis de sepultamento e praticas funerarias ¢
fundamental em um mundo que atualmente enfrenta desafios relacionados as questdes
ambientais, econdmicas e sociais. Adotar praticas mais sustentaveis contribuird para reduzir
0s impactos negativos no meio ambiente, porém ¢ importante reconhecer que a maneira como
lidamos com os corpos apds a morte humana esta profundamente entrelagada com a cultura
de uma sociedade. Compreender as praticas de disposi¢do dos corpos apds a morte em uma

sociedade requer uma analise cuidadosa de suas crencas religiosas e culturais (Conde, 2021).

Por esse motivo ¢ importante encontrar processos funebres para a destinagdo dos
corpos que minimizem o impacto ambiental negativo, que preserve o carater religioso dos
ritos funerdrios, ocupem um espaco reduzido e sejam métodos acessiveis economicamente
(Baum; Becegato, 2018). A desigualdade econdémica estd presente até mesmo na morte,
somente 0s que possuem maiores rendas podem garantir sepulturas perpétuas, enquanto
pessoas de baixa renda ou indigentes sdo sepultadas em areas comuns e, apds o periodo de
trés anos, sdo exumados para dar lugar a novos corpos. Esta pratica evidencia a desigualdade

no sepultamento (Coelho, 2013).
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As praticas funerarias desempenham um papel importante na cultura e no processo de
luto, além de apresentarem impactos significativos nas areas ambientais, econdmicas e
sociais. Além disso, a percepcao da morte e os rituais de disposi¢ao dos corpos passaram por
transformagodes devido a pandemia de COVID-19, que comecou no final de 2019 e teve seu
término em maio de 2023. Essa crise global ndo apenas resultou em um aumento significativo
no nimero de mortes e na necessidade de reconsiderar o uso do espaco nos cemitérios e areas
relacionadas, mas também demandou a ado¢do de novos padrdes e protocolos sanitarios

(Conde, 2021).

A importancia desse trabalho ¢ que ele aborda a necessidade urgente de se repensar os
métodos tradicionais de sepultamento em resposta aos desafios ambientais, econdmicos e
sociais enfrentados pelo Brasil e pelo mundo. Essa revisdo visa preencher a lacuna de
conhecimento sobre praticas funerdrias sustentdveis que sejam vidveis e adaptaveis ao
contexto brasileiro, métodos de sepultamentos que nao sdo praticados ou discutidos no Brasil,
praticas que podem ser discutidas, adaptadas e implementadas no contexto brasileiro,
respeitando as diversidades culturais e religiosas, assim trazendo beneficios ambientais,

econOmicos € sociais.

Ela também aborda a falta de politicas publicas voltadas para a utilizacdo dessas
praticas, sugerindo a necessidade de politicas publicas que facam uso dessas praticas
funerarias sustentaveis, propondo solugdes acessiveis, viaveis economicamente para a
populacdo e conscientizando sobre os beneficios dessas praticas. Também fornece um quadro
tedrico e pratico sobre os métodos de sepultamentos sustentavel, suas vantagens e viabilidade
no Brasil, que pode contribuir para futuras pesquisas e o desenvolvimento de politicas

publicas focadas nessas praticas que podem contribuir para um futuro mais sustentavel.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi analisar os métodos de sepultamento e praticas
funerarias e seus impactos ambientais relacionando as questdes ambientais, economicas e

sociais.
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2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar uma revisdo bibliografica sobre praticas funerarias;

e Descrever as diferentes praticas e métodos utilizados nos rituais funerarios e sua
relacdo com os impactos ambientais;

e Avaliar os impactos ambientais associados a esses processos, como contaminac¢ao da
agua, ar e solo e os critérios ambientais, sociais € econdmicos;

e Analisar as praticas funerarias quanto aos métodos tradicionais e seu impacto do meio
ambiente, verificando quais as praticas funerarias mais sustentaveis;

e Analisar o lucro da industria funeraria no Rio de Janeiro e seu impacto na abordagem
sustentavel da morte.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 FENOMENOS TRANSFORMATIVOS CADAVERICOS

Apo6s a morte do ser humano, ocorre o processo de putrefacdo, que ¢ a decomposi¢ao
da matéria organica. Bactérias e enzimas comeg¢am a agir destruindo os tecidos do corpo de
forma gradual, produzindo gases, liquidos e sais. Dependendo das condi¢des ambientais, a
putrefacdo pode ocorrer 24 horas apds o falecimento, com a produ¢do de gases em dois ou
trés dias e a decomposicdo corporal pode variar de alguns meses a varios anos. Em regides
tropicais, o processo de decomposi¢do de um cadaver pode levar cerca de trés anos, enquanto
em areas de clima temperado, a decomposi¢ao pode se estender por até dez anos (Matos,
2001 apud Pounder, 1995). Os fendmenos transformativos cadavéricos podem ser divididos
em dois tipos: abidticos, que sdo divididos em imediatos e consecutivos, e transformativos,
que sdo divididos em destrutivos e conservadores (Santos, 1997), como pode ser visto no

Quadro 1.

QUADRO 1: Fenomenos cadavéricos, definicao, caracteristicas e causas de acordo com

Santos (1997).

Fendmenos Definicao Caracteristicas Causas
Cadavéricos

Fenomenos Abioticos
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Fendmenos Sinais imediatos que | - Perda da consciéncia. Diversas causas, como
Abioticos ocorrem no momento | - Perda da sensibilidade (abolidas sensagdes sincopal, histérica,
Imediatos do dbito. tateis, térmicas e dolorosas). asfictica, toxica,
- Aboli¢do da motilidade e do tono muscular | apopléctica, traumatica,
(facies hipocratica). elétrica, térmica, e causas
- Cessagao da respiragao. gerais (colera, epilepsia).
- Cessacdo da circulagdo (sinal de Bouchut,
midriase paralitica).
Fenomenos Sinais que se - Desidratagdo (evaporacdo tegumentar, - Idade, constituigdo,
Abiodticos instalam pergaminhamento da pele, desidratagdo das causa mortis, vestes,
Consecutivos progressivamente mucosas). umidade, temperatura
apo6s um certo tempo | - Esfriamento do corpo (equilibrio térmico). ambiente, hipotermia etc.
do o6bito. - Hipdstases.
- Rigidez cadavérica.
- Espasmo cadavérico.
Fenomenos Transformativos
Fenémenos Transformagdes que - Autdlise (acidificacdo celular). - Idade, causa mortis,
Destrutivos envolvem - Putrefacdo (germes aerdbicos, anaerdbicos e | constituigdo fisica,
decomposigdo e lise facultativos). condigdes do ambiente
dos tecidos apoés a - Maceragdo (processo especial no cadaver do | (temperatura, acragdo).
morte. feto no utero materno).
Fenomenos Processos que - Saponificagdo (adipocera, ocorre em -Adipocera: agua
Conservadores preservam o corpo de | ambiente imido e argiloso). estagnada, solo argiloso.
diferentes formas. - Mumificagdo (dessecagdo em ambiente - Mumifica¢do: ambiente
seco, bem ventilado e quente). seco, bem ventilado,
- Calcificagao (petrificagao ou calcificagdo quente.
do corpo). - Calcificagdo: ocorre
mais frequentemente em
fetos retidos na cavidade
uterina. Nao ¢ um
fendmeno comum.

Fonte: Santos (1997)

3.1.1 FENOMENOS TRANSFORMATIVOS DESTRUTIVOS

Diversos fenomenos destrutivos se iniciam apds o sepultamento, que ¢ o ato de

colocar o corpo em um timulo, esses fendmenos t€ém como caracteristica a agdo de
microrganismos (Pacheco, 2000). A putrefagdo de um caddver tem inicio com a atividade de

bactérias endogenas, presentes no intestino, do tipo saprofitas, principalmente

enterobactérias. Apds essa fase anaerdbica, ocorre a presenca de bactérias aerdbias e
anaerdbias facultativas, pertencentes as familias Neisseriaceae e Pseudomonadaceae, além

de outras anaerobias do género Clostridium. Esses microrganismos tém origem no proprio
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cadaver e no entorno do terreno circundante (Pacheco; Batello, 2000). Os fenomenos

transformativos destrutivos sao:

3.1.1.1 Autdlise

Quando a circulagao ¢ interrompida, as células deixam de receber novos elementos
pela corrente plasmatica, prejudicando as trocas nutritivas. Dessa forma ocorre a acidificacdo,
dando inicio ao processo de decomposi¢do. O pH do meio vivo é normalmente neutro, com a
acidez a vida se torna impossivel. Esse fendomeno resulta da predominancia de ions de H
sobre os ions OH nos tecidos e liquidos dos cadaveres. A variagdo do pH nos tecidos ¢ um

sinal claro de morte (Santos, 1997).

3.1.1.2 Putrefacao

Apos a autdlise, inicia-se a putrefacdo, resultado de fendomenos biologicos e
fisico-quimicos provocados por bactérias aerdbicas, anaerobicas e facultativas. A putrefacio
se inicia no intestino, formando a mancha verde abdominal, com exce¢ao dos recém-nascidos
e fetos, onde a putrefacdo se espalha pelo caddver através de todas as cavidades do corpo,
principalmente pelas vias respiratérias. Nos recém-nascidos e nas criangas, a putrefacdo
ocorre mais rapidamente do que nos adultos. A constitui¢do fisica, a idade, influéncias
patoldgicas e a causa da morte sdo condi¢des que alteram a evolugdo da putrefagdo (Santos,

1997).

3.1.2 FENOMENOS TRANSFORMATIVOS CONSERVADORES

Os processos conservadores que podem ocorrer sdo a mumificagdo e a saponificacao,
e sua ocorréncia esta relacionada ao ambiente em que os corpos sdo sepultados, esses
processos causam um atraso na reutilizagao das covas. Esses fendmenos especificos impedem
a deterioragdo do cadaver enquanto as condi¢cdes que os desencadeiam permanecerem
presentes, assim o cadaver ¢ enterrado de novo até a completa decomposicao (Pacheco;

Batello, 2000). Os fendmenos transformativos conservadores sio:
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3.1.2.1 Mumificacao

A mumificacdo tem como caracteristica a dessecacdo ou desidratagdo dos tecidos,
ocorrendo principalmente em condigdes de clima quente, seco e com correntes de ar. Certos
tipos de solos, como os arenosos em regides desérticas, favorecem esse fendmeno. J4 em
solos calcdrios, corpos sepultados podem experimentar uma fossilizacdo inicial devido a

substitui¢do catidnica de sodio e potassio por célcio (Pacheco; Batello, 2000).

3.1.2.2 Saponificacio

A saponifica¢do ¢ quando ocorre a hidrolise da gordura, liberando acidos graxos que,
devido a sua acidez, inibem as bactérias putrefativas, retardando assim a decomposi¢ao do
cadaver. A adipocera ¢ o resultado desse processo de saponificagdo, que ¢ uma massa branca,
macia ¢ com aparéncia cerosa, que se forma nos diversos tecidos e 6rgaos do corpo apods a
morte (Matos, 2001). O cadaver saponificado apresenta uma aparéncia untuosa, com odor

caracteristico de queijo rancoso, tipico da saponificaciao (Pacheco; Batello, 2000).

A saponificacdo requer a presenca indispensavel de dgua. Em solos saturados de
umidade, o processo pode iniciar-se entre um e dois meses. Solos argilosos, porosos,
impermedaveis ou com pouca permeabilidade, quando saturados de agua, favorecem esse

fenomeno (Pacheco; Batello, 2000).

3.1.3 NECROCHORUME

O necrochorume, resultante da putrefacio do cadaver, ¢ um liquido viscoso
castanho-acinzentado, rico em sais minerais, substancias organicas degradaveis, cheiro forte e
com grande patogenicidade (Pacheco; Matos, 2000). Ele é formado por 60% de agua, 30% de
sais minerais e 10% de substancias organicas degradaveis, algumas que sdo as duas diaminas
bastantes toxicas conhecidas como putrescina e cadaverina. O corpo em decomposicdo pode

liberar em torno de 30 a 40 litros de necrochorume (Campos, 2007).
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No meio natural o necrochorume ao se decompor pode ser reduzido a substancias
mais simples e inofensivas por conta do teor de argilas ativas. O necrochorume pode secar
naturalmente, se reduzindo a pd e ndo penetrando o solo quando o sepultamento € por
tumulacdo e tem boas condi¢des de confinamento e estanqueidade, porém em timulos mal
construidos, o ambiente se torna insalubre, infiltrando nas paredes, contaminando solo,

exalando mau cheiro e atraindo insetos (Campos, 2007).

Plumas de contaminac¢iao podem ser formadas por conta da viscosidade e densidade do
necrochorume no que se refere a agua, com isso ele pode contaminar o solo saturado,
atingindo distancias considerdveis e com velocidade varidvel (Campos, 2007). O
necrochorume pode atingir consideraveis profundidades para atingir o lengol fredtico. A
contamina¢cdo do lencol freatico no periodo de chuvas deixa a populacdo mais carente
exposta a microrganismos presentes no lixiviados de sepulturas, isso gera uma exigéncia por

outras politicas e servigos publicos como o de satde (Pires; Garcia, 2008).

Figura 1 - Risco de contamina¢do da dgua subterranea pelo necrochorume.

A * Siluagio de baisa vulnerabilidade b contaminagio
B * Situagia de extrema vulnerabilidade & contaminagao
€ = Situagao de abta vulnerabilidade & contaminagdo

Figura 4. A vuinerabilidade das dreas dos cemitérios &
ambiental depende da estrubera e dos materials
dosolo eda posicio das covas em relagdo ao nivel fredtico

A Sijuagho de miédio risco

B # Situagio de extremo msd
€= Situagdo de balzo risco
D= Sitwag 8o de alto oo

Figura . Drisco de contaminagdo de dguas sublerrineas pelo

crochoreme farmado pela decomposicio dos corpos Lambdbm

Fonte: https://cienciahoje.org.br/edicao/263/


https://cienciahoje.org.br/edicao/263/
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De acordo com Pires e Garcias (2008) além da contaminagdo de microrganismos, o
lengol freatico também pode ser contaminado por radioatividade presente nas proteses e
marcapassos cardiacos que ndo sdo retirados no sepultamento. Pessoas que em vida ou na
morte passaram por aparelhos que emitem radiagdo podem também contaminar o solo, sendo

um contaminante perigoso (Costa; Custodio, 2014).

3.2 DECOMPOSICAO E RECICLAGEM DE NUTRIENTES NO ECOSSISTEMA

A introducdo de animais mortos no solo de ecossistemas florestais representa um dos
principais mecanismos para o retorno de compostos organicos de carbono (C) e nitrogénio

(N) aos ciclos biogeoquimicos (Barton et al, 2016).

De acordo com Kennan, Emmons e DeBruyn (2023), a decomposi¢ao de carcagas de
animais fornece um alto recurso de carbono (C) e nitrogénio (N) que estimula comunidades
microbianas ambientais nativas e introduz micrébios nao nativos resultantes de carcacas no
meio ambiente. A decomposi¢do de cadaveres humanos apresenta também um impacto

significativo na estrutura e fun¢do da comunidade bacteriana (Kennan et al, 2023).

Durante a decomposicdo, fluidos orgéanicos ricos em carbono e nitrogénio sao
liberados nos solos circundantes, juntamente com microbios associados a carcaga. Esses
fluidos e micrébios estimulam tanto as comunidades de microfauna quanto as macrofaunas,
provocando alteragdes na composicdo da comunidade microbiana do solo (Szelecz et al,
2018) e perturbando a ciclagem de carbono, nitrogénio e fosforo por dias ou anos (Barton et

al, 2016).

Estas descobertas tém implicagcdes importantes para a compreensao do papel das
comunidades microbianas na ciclagem de nutrientes e nos processos de decomposicio, 0s
quais desempenham um papel crucial para a manutencdo da satde e funcionalidade do

ecossistema (Kennan et al, 2023).
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3.3 MODELOS DE PRATICAS FUNERARIAS

3.3.1 Cemitérios Horizontais

Os cemitérios tradicionais sdo caracterizados por serem necrdpoles que possuem
alamedas pavimentadas e abrigam timulos semienterrados, mausoléus, capelas com altar,
além de crucifixos e imagens. Também ¢ comum encontrar monumentos funerarios
revestidos de marmores e granitos, ¢ a presenca de vegetagdo ¢ geralmente limitada ou

inexistente. (Campos, 2007).

Os cemitérios muitas vezes sdo colocados terrenos de baixo custo ou com relevo em
condi¢des inapropriadas para outros usos, portanto fatores geoldgicos e hidrologicos nao sdo
considerados, sendo assim alguns impactos ambientais podem ocorrer. Os impactos
ambientais dos cemitérios tradicionais sdo a contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas, a formagao de odores desagradaveis nas areas dos cemitérios, por conta dos

gases funerarios, devido a forma inadequada de sepultamento (Pacheco; Matos, 2000).

Figura 2 - Cemitério dos Ingleses na Gamboa, Rio de Janeiro, exemplo de cemitério

tradicional.

Fonte:https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Halleypo/Halley Pacheco_de Oliveira#Cemit%C3%

A9ri


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Halleypo/Halley_Pacheco_de_Oliveira#Cemit%C3%A9rios
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Halleypo/Halley_Pacheco_de_Oliveira#Cemit%C3%A9rios

22

O sepultamento refere-se ao ato de colocar o corpo falecido em uma cova aberta, que
¢ posteriormente aterrada a profundidades variando de 1,10 a 1,50 metros, de acordo com o
critério hidrogeoldgico do art. 5° da resolug¢do do CONAMA n. 335/2003 (Campos, 2007). O
sepultamento em cemitérios horizontais, que ndo seguem os critérios hidrogeologicos, sdao
fontes potenciais de contaminagdo por liberarem necrochorume, resultante da putrefagao do
cadéaver (Pacheco; Matos, 2000). Esses efluentes podem transportar microrganismos e metais
pesados do solo para os recursos hidricos, representando um risco para o meio ambiente

(Neckel et al, 2017).

A préatica convencional de sepultamento resulta na formagao de necro lixiviados, os
quais apresentam um potencial de risco para o meio ambiente e a saude publica se ndo forem
adequadamente controlados, podendo ocasionar efeitos prejudiciais nos solos € nos corpos

d'agua (Baum et al, 2022).

3.3.2 Embalsamamento e tanatopraxia

O processo moderno de embalsamamento consiste na troca do sangue por um fluido
composto de agua, formaldeido e outras substancias, para preservar o cadaver por um longo
periodo. Para isso, uma incisdo ¢ feita em uma artéria, ¢ uma mangueira ¢ inserida na incisao
e o sangue ¢ entdo drenado (Chiappelli; Chiappelli, 2008). Seu descarte ¢ feito de acordo com
enquadramento legal relativo aos residuos hospitalares conforme a Resolu¢do do CONAMA

358/2005.

Durante a Guerra Civil Americana o exército contratou o Dr. Thomas Holmes para
criar um método que preservasse os cadaveres dos soldados para envid-los para casa. A
pratica do embalsamamento moderno se tornou mais utilizada nos Estados Unidos depois da
Guerra Civil, com corpo embalsamado de Abraham Lincoln viajando de Washington a
[llinois, que aumentou ainda mais o interesse na pratica do embalsamamento (Chiappelli;

Chiappelli, 2008 apud Roach, 2003).

A tanatopraxia, método mais utilizado atualmente e que preserva o caddver por um
tempo menor, utiliza fluidos que incluem substiancias como formol, acetato de potassio,

nitrato de potassio, glicerina e tinta de cromo. Estes tém como finalidades a higienizagao,
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preservacao, restauracdo e também proporcionam uma melhora na aparéncia do cadaver

(Souza; Botelho, 1999).

De acordo com as descobertas, o formaldeido ¢ considerado prejudicial a satde
publica e, possivelmente, ndo contribuiu positivamente para o meio ambiente (Chiappelli;
Chiappelli, 2008). A exposicdo elevada ao formaldeido aumenta a susceptibilidade dos
embalsamadores a condigdes como bronquite crdnica, irritagdo nos olhos e na pele. Diversos
estudos indicaram que os profissionais desta area enfrentam um risco muito maior de
desenvolver cancer em diversas regides do corpo, além de condigdes como insuficiéncia
renal, arteriosclerose cardiaca, danos cromossomicos e cirrose hepatica (Chiappelli;

Chiappelli, 2008 apud Iserson, 1994).

O resultado final da tanatopraxia ¢ apenas estético, com o ideal de dar ao corpo morto
a aparéncia de uma pessoa viva ou até melhor do que foi em vida, a pratica € opcional, porém

a industria funeraria tem cada vez mais vendido como obrigatodria (Veras, 2015).

3.3.3 Caixoes

Os caixdes e as roupas utilizadas no sepultamento também possuem potencial
poluente, pois os materiais utilizados na constru¢ao dos caixdes de madeira com pegas
metalicas, tintas e vernizes, todos esses materiais contém metais como aluminio, cobre,
cromo, ferro, manganés e zinco (Campos, 2007). E ha uma concentracdo ainda maior de
cobre, chumbo e zinco quando o caixdo ¢ de metal, que sdo poucos utilizados (Costa;

Custodio, 2014).

Na Resolugdo 335/2003 no Artigo 8° do CONAMA, estabelece que:

Os corpos sepultados poderdo estar envoltos por mantas ou urnas constituidas de
materiais biodegradaveis, ndo sendo recomendado o emprego de plasticos, tintas,
vernizes, metais pesados ou qualquer material nocivo ao meio ambiente. Paragrafo
unico. Fica vedado o emprego de material impermeavel que impeca a troca gasosa do
corpo sepultado com o meio que o envolve, exceto nos casos especificos previstos na

legislagao (Brasil, 2003).

Ocorre uma rapida dispersao do necrochorume quando os corpos se decompdem em

caixdes de madeira ndo tratadas que também tem um prazo mais curto em sua decomposicao,
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no caso da cremacdo, as pegas como alca de caixdes e outros ndo sdo cremados junto ao

corpo, entdo sdo removidas por ndo se decomporem nesse processo (Cavion et al, 2018).

O CONAMA, através da Resolucdo n°. 316/2002 no artigo 20, em relagcdo aos

caixoes, estabelece que:

A urna funeraria, utilizada em crematorios, devera ser de papeldo ou madeira, isenta
de tratamento, pintura, aderecos plasticos e metalicos, a exce¢do dos casos em que
urnas lacradas sejam exigidas por questdes de saude publica ou emergéncia sanitaria

(Brasil, 2002).

Ha a necessidade de autorizagdo dos familiares para que apenas o corpo seja cremado
e o caixdo em que o corpo foi velado possa ser doado a familias de baixa renda que farao uso

dos caixdes em sepultamentos tradicionais (ECOBR, 2009).

3.4 ALTERNATIVAS MAIS SUSTENTAVEIS
3.4.1 Aquamacio

A hidrélise alcalina ¢ um procedimento quimico que faz uso de dgua quente, soda
caustica, pressdo e circulagdo para transformar um corpo em estado de decomposi¢cdo em
liquido em poucas horas. Em certo aspecto, ¢ considerado o oposto da cremacao, ja que esta ¢
um processo oxidativo, enquanto a hidrolise alcalina é redutora. Esse método dissolve os
tecidos do corpo em seus componentes liquidos. O resultado apds o processo ¢ a obtengao de
ossos frageis e eventuais implantes metdlicos. Tais implantes ou articulagdes artificiais

podem ser recuperados de maneira segura e reutilizaveis (Slabbert; Labuschaigne, 2021).

Os ossos, apds o procedimento de aquamacao, sdo reduzidos a cinzas por meio de um
cremulador (que seca e pulveriza esses 0ssos) e, posteriormente, devolvidos aos familiares
para a disposi¢ao final. O liquido restante ¢ um efluente estéril que pode ser descartado de
maneira segura no sistema de esgoto. Este efluente ndo apresenta riscos ambientais e pode

também ser utilizado como fertilizante (Slabbert; Labuschaigne, 2021).

Ela reduz as emissoes de gases de efeito estufa, elimina o risco de toxinas e poluentes
que contaminam o solo, comum no enterro tradicional. Além disso, sua pegada de carbono ¢

muito menor, com uma reducdo de 75% em compara¢do com a cremacdo convencional
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(Olson, 2014). Além da eliminacdo do potencial de emissdes de merclrio, que ¢ uma
preocupacdo na cremacao tradicional. O Gnico subproduto gerado por esse processo, o liquido
contendo residuos de acucares e aminoacidos do corpo, ¢ estéril e pode ser reintegrado ao
ciclo da agua através de sistemas de esgoto sanitario. Esses aspectos ressaltam os méritos da
aquamacdo como uma alternativa ambientalmente consciente e segura para a disposi¢ao final

de corpos (Steele, 2021).

Figura 3 - Imagem ilustrativa da cdmara onde ocorre o processo de aquamacao.

i

Fonte: https://bioresponsesolutions.com/

Os argumentos favoraveis a aquamacdo sdo seu carater sustentdvel, a reducdo do
espaco para sepultamentos, além de ser mais barata. Porém ainda ha argumentos contra como
a preocupacdo em relagdo a seguranga publica e a regulamentacdo do processo, a ética sobre
o tratamento de restos mortais humanos. Algumas pessoas argumentam que o uso da

aquamacao seria falta de respeito com os mortos, sendo uma forma indigna de lidar com eles

(Olson, 2014).


https://bioresponsesolutions.com/
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3.4.2 Compostagem humana

A compostagem humana representa uma inovagdo na industria funeraria, pois
transforma os restos mortais em solo através de um processo que envolve a combinagdo do
corpo humano com matéria vegetal. Diferente dos métodos tradicionais como o enterro
convencional, que envolve a preservacao do corpo através do embalsamamento, ou a

cremacgado, que reduz o corpo a cinzas (Devault-Weaver, 2020).

Na compostagem humana o corpo € colocado em um recipiente junto com matéria
vegetal, como fragmentos de jardim ou lascas de madeira. Esse recipiente ¢ periodicamente
girado e o oxigénio ¢ introduzido para criar um ambiente adequado a decomposi¢ao. O calor
gerado durante o processo elimina patogenos e proporciona condigdes ideais para que os
microbios decomponham o corpo. Como resultado, pode-se obter 1000 litros de composto em

um periodo de até sete semanas (Devault-Weaver, 2020).

Figura 4 - Recipiente onde o cadaver ¢ colocado com matéria vegetal para compostagem.

Fonte: https://recompose.life/

A compostagem de restos mortais surge como uma pratica que gera fertilizantes
valiosos, sem o0s custos ambientais relacionados aos métodos tradicionais. Esta abordagem

demonstra um respeito ao corpo humano em comparagao com o embalsamamento e o enterro


https://recompose.life/
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convencionais. Por outro lado, o embalsamamento introduz substancias quimicas nocivas no
abastecimento de agua, o sepultamento consome grandes extensdes de terra e a cremacao,

além de demandar combustiveis fosseis significativos, emite toxinas no ar (Tekle, 2016).

Devault-Weaver (2020), sugere que esse método poderia representar uma opgao mais
econdmica e ecologicamente sustentdvel, a compostagem humana requer menos energia e
recursos, € o composto resultante pode ser utilizado para enriquecer o solo e nutrir plantas e
arvores. Desta forma, a compostagem humana surge como uma alternativa mais acessivel e
sustentavel para aqueles que buscam uma alternativa em relagdo ao enterro ou cremacao

convencionais.

3.4.3 Cemitérios verticais

Os cemitérios verticais sdo estruturas verticais, como gavetas , que abrigam caixdes
em diferentes niveis em camaras lacradas com tubos por onde passa os gases e os liquidos da
decomposicdo, esse tipo de cemitério otimiza o espaco em areas urbanas densas (Campos,

2007).

Figura 5 - Cemitério vertical localizado no Memorial Parque Itapevi, Sdo Paulo.

Fonte:https://www.oreporterregional.com.br/noticia/22540/obras-do-cemiterio-vertical-biosseguro-se

uem-em-ritmo-acelerado


https://www.oreporterregional.com.br/noticia/22540/obras-do-cemiterio-vertical-biosseguro-seguem-em-ritmo-acelerado
https://www.oreporterregional.com.br/noticia/22540/obras-do-cemiterio-vertical-biosseguro-seguem-em-ritmo-acelerado
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De acordo com Thompson (2015), depois da identificagdo dos danos ambientais
resultantes da organizagdo dos cemitérios tradicionais, surgiu uma nova discussao académica
que enfatiza a importancia da verticalizagdo dos cemitérios. Essa forma nao s6 resolveria os
efeitos adversos do necrochorume sobre o meio ambiente, mas também promoveria uma

otimizacao dos espagos urbanos.

Os cemitérios verticais podem ser uma alternativa favoravel por conta da falta de
espaco nos meios urbanos e na prevengdo de impactos do necrochorume no solo, porém
somente ¢ uma alternativa sustentavel se houver um bom planejamento na instalagdo desse
tipo de cemitério e no sistema de efluentes e do sistema de tratamento de gas (Thompson,

2015).

A principal preocupacdo com a necropole vertical ¢ a falta de elementos naturais. O
ambiente construido e selado pelo concreto ndo oferece a mesma sensagdo acolhedora que
um solo de terra. Com a implementacdo da necropole vertical, a cidade torna-se mais

artificial, diminuindo a presenca e a representagdo da natureza (Coelho, 2013).

A empresa brasileira privada de tecnologia funeraria "VilaTecEvolution", possui o
"sistema eco no-leak" para seus loculos, fabricados com fibras de vidro e revestimento em gel
coat, com parte da estrutura destinada ao encaixe dos loculos produzida a partir de PETs
recicladas. Possui um controle inteligente de estanqueidade por um software que, apos o
sepultamento, fecha a entrada de ar e cria um vacuo, de forma que qualquer vazamento ¢
automaticamente identificado pelo sistema e envia uma notificagdo. Os loculos sao dispostos
com uma inclinagdo especifica, que possibilita a coleta do necrochorume em um local
isolado, com controle de temperatura, umidade e pressdo, ocorrendo a evaporacao do liquido
em forma de vapor d'agua, com ventilagdo controlada para o ambiente externo, esse processo

inclui tratamento e filtragem dos demais gases (Conde, 2021).

3.4.4 Crematorios

A cremagdo ¢ um procedimento funerario que tem como finalidade a reducdo do
cadaver, em altas temperaturas, resultando na incineragdo da carne, ossos e cabelos. O que
permanece sdao algumas particulas inorganicas que resistem ao intenso calor (Cruz et al,

2015).
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O crematorio ¢ composto por fornos equipados com filtros destinados a retencao de
material particulado, onde corpos sdo cremados em compartimentos isolados. Cada corpo
passa uma hora no local, e ao término desse periodo, apenas cinzas restam. Estas cinzas sdo
entregues aos familiares em uma urna apropriada apos um periodo de sete dias (Campos,

2007).

Figura 6 - Fornos de cremacao ecologicamente corretos localizado nos Paises Baixos.

Fonte: https://dfweurope.com/

As vantagens dos crematorios sdo a prevengdo da interferéncia do necrochorume nas
aguas subterraneas, a eliminacao de microrganismos que poderiam impactar o meio ambiente
e a ocupacdo de espacos reduzidos. No entanto, h4d desvantagens associadas a instalacdo de
crematorios, como a geragdo de residuos durante a combustdo dos corpos e uma aceitagdo

limitada devido a questdes sociais, religiosas e culturais (Campos, 2007).

A cremacao ¢ reconhecida como uma forma vidvel e segura para o tratamento desses
residuos, desde que as técnicas utilizadas sejam as melhores disponiveis. Os principais
poluentes a serem monitorados durante a operacdo de um crematorio incluem compostos
organicos volateis, dioxinas, diéxidos de enxofre, furanos, monéxido de carbono, material
particulado, metais e 6xidos de nitrogénio. Assim, ¢ importante aprimorar ¢ desenvolver
controles ambientais e procedimentos operacionais com o intuito de prevenir a poluigao,

especialmente relacionada a esses poluentes atmosféricos (Berwanger et al, 2017).


https://dfweurope.com/
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Segundo o estudo feito por Ng (2022), metade da vegetacdo do jardim de dispersao
foi degradada em solo insalubre por causa da dispersdo de cinzas, o indice de desempenho da
vegetagdo foi de 0,68, abaixo do nivel aceitavel que ¢ de 0,75, o que aponta para o carater nao

sustentavel da dispersdo de cinzas.

3.4.5 Enterro Natural ou Verde

Essa ¢ uma pratica que consiste em sepultar o cadaver de forma natural, sem o uso de
produtos quimicos, como na pratica de tanatopraxia, sem uso de caixdes feitos de madeira
tratada com ligantes quimicos, os caixdes utilizados nessa pratica costumam ser
biodegradaveis ou de papeldo, ou o corpo pode ser colocado envolto em material
biodegradavel (Coutts et al, 2018), ou diretamente no solo em uma cova rasa, antigamente os
cadaveres eram enterrados dessa maneira, em contato com o solo, antes de se tornar habitual
o uso de produtos quimicos para a conservacdo dos cadaveres, sepultando os corpos
diretamente no solo possibilita a decomposi¢ao natural e a ciclagem dos nutrientes. Os custos

de um enterro natural também s3o mais baixos (Clayden et al, 2017).

Figura 7 - Imagem ilustrativa de um sepultamento verde na Larkspur Conservation, Estados

Unidos.

Fonte: https://larkspurconservation.org/


https://larkspurconservation.org/
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As vantagens do enterro natural, como op¢do sustentavel, ¢ que ndo envolve
embalsamamento, o corpo ¢ envolto com uma mortalha biodegradavel, ¢ opcional o uso de
caixdes e quando utilizados sdo de materiais biodegradaveis que se decompdem com o
tempo, esse tipo de enterro pode ocorrer em areas de ambiente naturais, campos e florestas,
essa op¢ao nao compromete o solo, pois ndo ¢ introduzido nele produtos toxicos, essas areas
podem depois serem usadas como habitat de vida selvagem e parques naturais (Coutts et al,

2018).

O enterro natural contribui para a infraestrutura verde das cidades e para a prestacao
de diversos de servigos ecossistémicos como: (1) suporte, englobando a formacao do solo,
fotossintese, producdo primadria, ciclagem de nutrientes e agua; (2) abastecimento, que inclui
provisdes como alimentos, fibras, combustivel, dgua doce, recursos genéticos, produtos
farmacéuticos e substincias quimicas naturais; (3) regulacdo, compreendendo processos
ecossistémicos como a regulagcdo da qualidade do ar e da dgua, do clima, de pragas e doengas;
e (4) servigos culturais, abrangendo o desenvolvimento cognitivo, o enriquecimento

espiritual, a recreacdo e experiéncias estéticas (Clayden et al, 2017) .

As praticas funerarias naturais na gestdo tradicional de cemitérios podem ter o
potencial de aumentar a capacidade de sepultamento dos cemitérios urbanos através do
acesso a terrenos e espacos que podem ndo ser adequados ou apropriados para formas mais
tradicionais de sepultamento, podendo permitir a utilizagdo de espagos dentro do cemitério
que podem nao ser adequados para sepulturas tradicionais com lapides devido as dificuldades
de acesso restrito como resultado da topografia ingreme ou onde arvores maduras ja estdo
estabelecidas, enriquecendo potencialmente o habitat. e complexidade espacial da paisagem

do cemitério (Clayden et al, 2017).

A inclusdo do enterro natural no processo de planejamento é promissora como uma
ferramenta eficaz para a conservagdo do solo, por conta do seu potencial de mercado, a
escassez relativa de impedimentos legais, a economia de custos associada e aos consideraveis

beneficios ambientais e sociais quando comparado a outras opcdes (Coutts et al, 2018).
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3.4.6 Liofilizacao

Esse processo também ¢ conhecido como compostagem e promession. Este processo
representa uma alternativa ao enterro tradicional, funcionando como uma espécie de
compostagem para os restos mortais. O procedimento tem inicio com o congelamento do
corpo em nitrogénio liquido, fragmentando-o em pedagos menores. Em seguida, os residuos
sdo submetidos ao processo de liofilizagdo, onde a dgua congelada ¢ sublimada, passando
diretamente do estado sélido para gasoso. Por fim, o que resta ¢ inserido em uma caixa ou
caixao biodegradavel para o enterro. Com um sepultamento raso, permite-se a mistura de
oxigénio e agua com os residuos resultantes do processo, transformando-os em adubo (Cruz

et al, 2015).

3.5 LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE CEMITERIOS

Antes de 2003 os cemitérios do Brasil ndo tinham como obrigagdo serem licenciados,
depois de estudos como os de Matos (2001) e Pacheco (2000) os cemitérios passaram a ser
enxergados como uma atividade potencialmente poluidora, em resposta a isso, o Conama
estabeleceu o licenciamento ambiental de cemitérios horizontais e verticais por meio da
Resolugao n°® 335/2003. Essa resolucdo foi alterada em 2006 pela Resolucao n® 368 e
novamente em 2008 pela Resolugdo n° 402/2008, sendo assim suas modificagdes

estabeleceram requisitos minimos para os cemitérios horizontais (Baum, 2018).

O Decreto N° 39.094, de 12 de agosto de 2014, estabelece o Regulamento Cemiterial
e Funerario do Municipio do Rio de Janeiro, incluindo diretrizes para evitar a liberagao de
gases ou odores que possam poluir o ar ou contaminar dguas subterraneas e canais publicos.
O Art. 7° dispde que sepulturas devem ser construidas de forma a evitar contaminagdes,
exigindo que sepultamentos em cemitérios parque ou tradicionais sejam feitos abaixo do
nivel do terreno. J& os sepultamentos acima do solo em gavetas devem ocorrer em estruturas
permanentes aprovadas pela autoridade municipal para garantir a higiene ptblica. No caso de
cemitérios verticais, o Art. 60 estipula pé-direito minimo de 2,6 metros e acesso de no

minimo 3 metros de largura, com ventilagdo apropriada (Municipio do Rio de Janeiro, 2014).

As modificagdes de 2006 e 2008 estabelecem requisitos minimos para os cemitérios

horizontais, abordando aspectos como a altura das sepulturas, caracterizagao do subsolo,
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distancia entre a sepultura e o nivel maximo do aquifero freatico, técnicas e praticas para o
sepultamento dos corpos que permitam troca gasosa para condicdes corretas da
decomposicao dos corpos, localizagdo da area de sepultamento, e critérios especificos para
cemitérios em areas de mananciais para abastecimento de dgua. Além disso, ¢ delineado um
prazo para a regularizagdo dos cemitérios existentes até abril de 2003 que estivessem em
discordancia com a Resolucao, bem como a elaboragdao de um Plano de Encerramento das

atividades. (Brasil, 2003).

Além disso, a Resolug¢dao n° 335/2003 diz que os corpos que sdo sepultados devem ser
envolvidos por mantas ou urnas feitas de materiais biodegradaveis. Sendo desaconselhavel o
uso de plasticos, tintas, vernizes, metais pesados ou qualquer material que possa ser

prejudicial ao meio ambiente (Brasil, 2003).

No entanto, a Resolucdo tem como objetivo reduzir os impactos ambientais, ndo os
eliminar completamente. Isso se deve ao fato de que a configuragdo tradicional dos
cemitérios atuais ¢ altamente prejudicial, e muitos deles foram construidos antes das
regulamentacdes do CONAMA. Esta afirmagdo, de que os impactos ambientais ja estdo
presentes e as resolucdes buscam apenas reduzi-los, ¢ confirmada pelo relatorio da
Organizagdo Mundial da Satde (OMS) de 1998. Esse relatorio classificou os cemitérios
como locais de potencial risco para o meio ambiente e a satide publica, comparando-os a
aterros sanitarios. O estudo pelo que o relatorio foi feito analisou diversos cemitérios ao redor
do mundo, incluindo no Brasil, e constatou que a maioria foi construido sem considerar os

possiveis impactos ambientais e sobre as comunidades locais (Conde, 2021).

O Decreto N° 44.820, de 02 de junho de 2014, regulamenta licencas ambientais no
estado, incluindo a Licenga Prévia e de Instalagao (LPI). Concedida em uma tUnica fase
pré-implantacdo, a LPI permite que o o6rgdo ambiental avalie a viabilidade ambiental do
projeto e autorize a implantagdo. Destinada a casos onde a andlise ambiental ndo requer
Estudos de Impacto Ambiental (EIA-RIMA) ou Relatério Ambiental Simplificado (RAS), ela
estabelece condigdes de controle para prevenir e mitigar os impactos ao meio ambiente

(Estado do Rio de Janeiro, 2014).

Atualmente, os problemas identificados no relatorio de 1998 continuam. Em abril de
2021, a Tab Uol reportou que o acesso a agua potavel e ao saneamento basico no Brasil ainda

¢ precario, resultando em muitas pessoas de baixa renda recorrendo a pocos de agua, sendo as
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mais afetadas pelas contaminagdes dos cemitérios. Além disso, a matéria menciona um
estudo de 2011 conduzido pelo gedlogo Leziro Marques Silva, que revelou o uso de solos
inadequados e a localizagdo proxima a areas residenciais em 75% dos cemitérios brasileiros,

bem como vazamentos de necrochorume no lencgol freatico (Conde, 2021).

Em relagcdo aos cemitérios verticais a Resolugdo n°® 335/2003 diz que as seguintes
condi¢des devem ser atendidas; os loculos devem ser compostos por materiais que impedem
a passagem de gases para as areas de circulagdo de visitantes e trabalhadores, acessorios ou
caracteristicas construtivas que evitem o vazamento de liquidos resultantes da decomposigao,
dispositivo que permita a troca gasosa em todos os ldéculos, proporcionando condigdes
apropriadas para a decomposicdo dos corpos, exceto nos casos especificos previstos na

legislagdo e tratamento ambientalmente adequado para possiveis efluentes gasosos (Brasil,

2003).

De acordo com o art. 18 da Resolugao n°® 386/2006, o sistema crematério deve aderir

aos seguintes limites e parametros de monitoramento:

e Material Particulado (MP): 100 mg/m?® normal, corrigido pelo teor de oxigénio na
mistura de combustao da chaminé para 7% em base seca. O monitoramento deve ser
pontual, seguindo a metodologia estabelecida nas normas pertinentes;

e Monoxido de Carbono (CO): 100 ppm volumétrico, base seca, verificados por meio
de monitoramento continuo, com a possibilidade de o 6rgdo licenciador requerer
registro continuo;

e Temperatura da cdmara de combustdo: Os limites minimos serdo estabelecidos
durante o teste de queima, sendo 0o monitoramento continuo, com a op¢ao do 6rgao
licenciador exigir registro continuo;

e Temperatura da camara secundaria: Minimo de 800 °C, com monitoramento e registro
continuos;

e Pressdo da Camara de Combustdo: Negativa, com monitoramento continuo usando

pressostato, podendo o 6rgao licenciador solicitar registro continuo.

Campos (2007), a partir da coletdnea de informagdes de varios autores, apresenta
fatores que condicionam os terrenos a serem adequados a implantacdo de cemitérios. Ela

expde os critérios minimos necessarios para esse fim, como apresentado resumidamente no

Quadro 2:
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QUADRO 2: Critérios minimos necessarios para cemitérios horizontais de acordo com

Campos (2007).:

Critério Descricao

Topografia - Areas elevadas: Ideal para evitar inundagdes e favorecer a circulagio de ar. Declividade
recomendada: 5 a 15%.
- Areas planas ou com declividade pequena: Necessaria rede de drenagem pluvial eficiente.
- Areas com declividade acentuada: Recomendavel movimentos de terra para cortes e
terragos.

Geologia - Analisar o tipo de solo local e possibilidade de otimizagdo com solo de outros locais ou

aditivado com calcario.

- Solos homogéneos com porcentagens balanceadas de areia, silte e argila (média 30%).

- Grandes concentragdes de argila: Excesso de umidade, dificuldade de decomposigéo e
saponificacao.

- Grandes concentragdes de areia: Rapida drenagem, mumificacdo e processos de
fossilizagdo.

Identificacdo de
contaminantes

- Corpos de pessoas com doengas contagiosas ou tratadas com elementos radioativos
requerem cuidados especiais.

Hidrogeologia

- Posicionamento da superficie piezométrica do lencgol freatico e escoamento subsuperficial.

- Distancia minima entre o nivel do lencol freatico e o plano de fundo das covas (minimo de
1,5 metros).

Fonte: Campos (2007)

3.6 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

As propostas de desenvolvimento sustentavel se fundamentam na ideia de utilizar os

recursos naturais no momento presente, desde que sejam preservados para as futuras

geracdes. Embora seus principios parecam simples, a elaboracdo do desenvolvimento

sustentavel orienta o debate atual sobre questdes ambientais em todos os setores das

atividades humanas. O conceito normativo principal de desenvolvimento sustentavel surgiu

na Conferéncia de Estocolmo de 1972, foi nomeado "abordagem do ecodesenvolvimento", e

mais tarde renomeado com a designagao atual. O desenvolvimento sustentavel serd alcancado

quando trés critérios fundamentais forem cumpridos juntos: equidade social, prudéncia

ecoldgica e eficiéncia econdmica (Dias, 2017).
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3.6.1 Dimensoes da sustentabilidade

Segundo Sachs (2009) o desenvolvimento sustentavel possui oito dimensodes que sao
elas: A social que ¢ a busca pela igualdade social, distribui¢do justa de renda e melhorias na
qualidade de vida. A cultural que se caracteriza pelo equilibrio entre tradicdo e inovagao,
autonomia para projetos nacionais e abertura para o mundo. A ecoldgica que se refere a
preservacao dos recursos naturais, uso sustentdvel de recursos renovaveis e limitagao de
recursos nao-renovaveis. A ambiental que se caracteriza pelo respeito e realce a capacidade
de autodepuracdo dos ecossistemas naturais. A territorial que tem como caracteristica
equilibrio entre areas urbanas e rurais, melhoria do ambiente urbano e estratégias seguras
para areas ecologicamente frageis. A econdmica que ¢ referente ao desenvolvimento
econdmico equilibrado, seguranga alimentar, moderniza¢do da producdo e investimento em
pesquisa cientifica. A politica nacional que se caracteriza pela democracia, parceria entre
governo e empreendedores e coesdo social. E a politica internacional que se refere a
prevencdo de guerras, cooperagdo internacional, controle financeiro e ambiental, prote¢ao da

diversidade biologica e gestdo do patrimdnio global como herangca comum da humanidade.

3.6.2 Trés pilares da sustentabilidade

Um empreendimento pode ser considerado sustentavel se ele contribuir para o
desenvolvimento sustentavel ao mesmo tempo que proporciona beneficios econdmicos,
sociais e ambientais, o que ¢ conhecido como "triple bottom line". Embora a dimensao social
tenha sido introduzida em 1987 com o Relatério Bruntland (Nosso Futuro Comum), nao foi
logo aceita pelos lideres empresariais, foi somente com a criagdo do termo "triple bottom
line" que essa linguagem foi incorporada ao mundo dos negocios, abordando a

responsabilidade empresarial em termos financeiros, ambientais e sociais (Keinert, 2007).

Sendo o ramo funerdrio um empreendimento ¢ essencial compreender essas
dimensdes para investigar o funcionamento dos cemitérios e como podem contribuir para o
desenvolvimento da sustentabilidade, mostrando as implicagdes para a questdo da
sustentabilidade, algo pouco usual, dado que os cemitérios sao geralmente associados a

degradacao do solo (Nobre; Calixto, 2019).
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Refletir sobre o desenvolvimento e o impacto ambiental das tecnologias funerarias
parte do pressuposto de que os procedimentos tradicionais sdo poluentes, todas as cidades
possuem locais destinados as homenagens e cuidados com os mortos. No entanto, muitas
vezes, a tecnologia apenas mascara e legitima discursos supostamente sustentaveis que, na

pratica, nao favorecem uma melhor qualidade de vida (Pastore, 2023).

Os cemitérios também estdo acompanhando o crescimento de produtos e tecnologias,
mas o ritmo desse avanco nao tem favorecido o consumidor do setor funerario em termos de
opgoes que sejam tanto ambientalmente conscientes quanto acessiveis em termos de valores.
Embora existam algumas praticas que buscam reduzir o impacto ambiental, estas nem sempre

oferecem alternativas de valores acessiveis aos consumidores (Pastore, 2023).

4 METODOLOGIA

A pesquisa bibliografica narrativa envolveu a busca e andlise se artigos cientificos,
dissertacdes e teses relacionadas com o tema na base de dados Google Académico
(https://scholar.google.com.br/). Foi realizada uma analise dos titulos, resumos, objetivos e
conclusdes com o objetivo de determinar se os artigos, dissertacdes € teses se inserem no
contexto da pesquisa sobre os métodos de sepultamento, praticas funerarias e seus impactos
ambientais relacionados as questdes ambientais, econdmicas e sociais. O periodo especifico
da pesquisa foi de 2000 a 2023, ordenado por relevancia.

As palavras-chaves pesquisadas foram: “Cemitérios”, “Cemitério vertical”,
“Crematorios”,“Mercantilizagdo da Morte”, "Aquamation" and "Alkaline hydrolysis",
“Human Composting” e “Natural Burial”. Foram incluidas palavras-chaves em inglés, pois
alguns métodos sustentdveis de sepultamento ndo possuem estudos no Brasil, apenas nos
Estados Unidos e na Europa, onde esses métodos sdo utilizados. Os artigos selecionados para
leitura foram os das 10 primeiras paginas da pesquisa. Outros artigos foram pesquisados
manualmente utilizando as referéncias dos demais artigos da pesquisa feita pelo google
académico.

Os critérios de inclusao e exclusdo de artigos foram:

Critérios de inclusao:

1. Métodos de sepultamento que possuam um impacto ambiental minimo ou negativos

que podem ser minimizados se forem adaptados.


https://scholar.google.com.br/
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Métodos que utilizam o espago de forma eficiente, especialmente em areas urbanas
com crescimento populacional.

Métodos que sdo financeiramente vidveis e acessiveis para a populagcdo em geral.
Métodos devem contribuir para a reducdo de emissdes de gases e evitar a

contaminagao do solo e das dguas subterraneas.

Critérios de exclusao:

1. Métodos que entrem em conflito com determinadas crengas religiosas ou valores
culturais. Ex: Enterro no céu.

2. Me¢étodos que sejam financeiramente inviaveis ou considerados de alto custo. Ex: Bola
de recife, criogenia.

3. Métodos que tenham um impacto ambiental consideravel, como emissdes

significativas de gases ou contaminacdo do solo, a menos que medidas eficazes de

mitigacdo sejam implementadas.

Para categorizar a sustentabilidade dos métodos funerarios utilizei os seguintes

critérios apresentados no Quadro 3:

QUADRO 3: Critérios de sele¢do para métodos de sepultamentos.:

Carater Sustentavel

Avaliagao da capacidade do método em minimizar seu impacto ambiental.

Compatibilidade Cultural

Analise de como o método se alinha com as crengas culturais ¢ valores
sociais.

Viabilidade Econdémica

Avaliagdo da sustentabilidade financeira do método em comparagdo com
alternativas.

Comprovacao Cientifica

Verificacdo da base cientifica que respalda a eficdcia e beneficios do
método.

Potencial de Adocao

Possibilidade de aceitagdo pela sociedade.

Reducio de Emissdes de Gases
para Atmosfera

Avaliagao da capacidade do método em reduzir a pegada de carbono.

Seguranca e Regulamentacio

Verificagdo do cumprimento das normas e regulamentos de saude e
seguranga.

Experiéncias Praticas

Investigacdo de casos reais de aplicagdo bem sucedida do método.

Preservacio da Memoria e
Rituais Significativos

Avaliagdo de como o método respeita ¢ incorpora rituais € memorias dos
falecidos.
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Gestio Espacial em Areas
Urbanas

Consideragdo da adequacdo do método em areas urbanas, incluindo o uso
eficiente do espaco disponivel e as necessidades de planejamento urbano.

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 88 trabalhos de mais de 20.350 apresentados na busca (Quadro 4).

Somente 13 artigos, uma tese, uma dissertacao apresentaram os critérios para a analise. As

publicacdes encontradas foram dos anos de 2000, 2007, 2012, 2014, 2015, 2017 e 2020

foram uma publicagdo cada e duas cada dos anos de 2015, 2016, 2018 ¢ 2021. A maioria das

publicacdes sdo recentes, totalizando 15 publicacdes (Quadro 5).

QUADRO 4: Resultados da revisdo bibliografica no Google Académico, no periodo de 2000

a 2023, trabalhos analisados e selecionados para a revisdo conforme as palavras-chaves.:

Termo de Busca Resultados Artigos Artigos
encontrados na busca selecionados para selecionados para
leitura revisao
“Cemitérios” 16.000 23 2
“Cemitério Vertical” 186 11 1
“Crematorios” 1.970 12 2
“Mercantilizagdo da Morte” 147 14 3
"Aquamation" and "Alkaline 89 10 3
hydrolysis"
“Human Composting” 188 8 2
“Natural Burial” 1.770 10 2

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

De acordo com os critérios foram selecionadas 15 publica¢des como esta listado no Quadro

5:

QUADRO 5: Publicacdes selecionadas para revisao:

Titulo

Autor(a)(es)

Ano

A influéncia dos fatores ambientais nos fendmenos transformativos em cemitérios

Pacheco, A.; Batello, E.

2000
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A medicalizagdo do luto e a mercantilizacdio da morte na sociedade | Veras, L. 2015

contemporanea

A mercantilizagdo da morte na sociedade de consumo Aragjo, R, B. 2012

Aperfeigoamento dos procedimentos administrativos de licenciamento ambiental, | Berwanger F. et al. 2017

para atividades de crematorios, no ambito do Estado do Rio Grande do Sul

Aquamation: legal nail in burial and cremation's coffin? Slabbert, M.; 2021
Labuschaigne, M.

Avaliagao do potencial de poluicao no solo e nas aguas subterraneas decorrente da | Campos, A. 2007

atividade cemiterial

Cemitérios verticais, espaco urbano e meio ambiente: O novo discurso cientifico | Thompson, B. 2015

universitario de incentivo a verticaliza¢do do cemitério e cremagao

Cemitérios, crematoérios ¢ novas tecnologias finebres: impactos ambientais e | Cruz, N. J. T. et al. 2015

preferéncias post-mortem na cidade de Maceid - AL

Cutting the law - Natural burial and its contribution to the delivery of ecosystem | Clayden, A. et al. 2018

services in urban cemeteries

Flush and bone: Funeralizing alkaline hydrolysis in the United States Olson, P. R. 2014

Have a scoop of grandpa: Composting as a means of final disposition of humans | Tekle, A. M. 2016

remains

Aqui se jaz, aqui se paga: A mercantilizagdo da morte Veras, L.; Soares, J. 2016

Natural burial as a land conservation toll in the US Coutts, C. et al. 2018

The architecture of human composting Devault-Weaver, W. 2020

Watery grave: One of the death care industry's greenest option is still illegal in | Steele, J. 2021

thirty-one states and that needs to change

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

A aquamagdo possui um carater sustentavel por reduzir as emissdes de efeito estufa,

além de eliminar o risco de contaminacao do solo, ja que o efluente restante do procedimento

pode ser descartado de maneira segura por ser estéril (Olson, 2014 ; Slabbert; Labuschaigne,

2021). Sua pratica possui regulamentagdes de satde e seguranca. Tem comprovacio

cientifica de casos bem-sucedidos de seu uso (Steele, 2021). Além de ser um método que

ocupa pouco espaco, sendo adequado para o uso eficiente de espago, por conta do excessivo

crescimento urbano, ¢ um método de baixo custo comparado com os outros métodos, que nao

se alinha com as crengas e os valores sociais brasileiros, sendo pouco aceito na sociedade

(Olson, 2014). Ainda ¢ uma pratica que ndo existe no Brasil.
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A compostagem humana além de possuir cardter sustentavel, pois combina restos
mortais com material vegetal que pode ser usado para nutrir o solo, possui baixo custo por
requerer menos energia e recursos (Devault-Weaver, 2020). Possui comprovacao cientifica e
casos bem-sucedidos, reducao das emissdes de gases, t€ém o uso eficiente de espaco e
seguranga ¢ regulamentacao, porém ¢ incompativel com alguns valores religiosos e crengas
nos Estados Unidos, mesmo sendo utilizado em alguns estados do pais (Tekle, 2016). Ainda

¢ uma pratica que nao existe no Brasil.

O cemitério horizontal ¢ um modelo que se alinha com a crenga e valores no Brasil,
estando mais enraizado culturalmente, e ¢ bem aceito pela sociedade, além de respeitar a
memoria do falecido. Quando ha o cumprimento de normas e regulamentagdes, seu impacto
ambiental pode ser minimizado (Campos, 2007). O impacto ambiental desse modelo, quando
ndo seguindo as normas e regulamentagdes, ¢ grande, pois hd emissdes de gases,
contaminacdo das 4guas subterrdneas por produtos quimicos provenientes do
embalsamamento e tanatopraxia (Souza; Botelho, 1999; Pacheco; Matos, 2000; Neckel et al,
2017). Precisa-se de grandes areas e na maior parte areas ndo regulamentadas e ainda sdo um
modelo de alto custo financeiro além disso depois de um tempo necessita de exumagao
(Campos, 2007). Representa um modelo de alto risco ao meio ambiente e a satde publica

(Baum et al, 2022).

O cemitério vertical ¢ o que mais se encaixa na realidade brasileira, pois além de ser
um modelo que, se cumprindo as normas e regulamentacdes, minimiza o impacto ambiental e
emissOes de gases, se alinha com as crencas e valores, ¢ um método que tem um custo
razoavel, porém diferente dos cemitérios horizontais ndo possui taxa de manutengdo paga
anualmente, faz uso eficientes do espago (Campos, 2007; Thompson, 2015). E é mais
aceitavel pela sociedade por respeitar a memoria do falecido, porém assim como o cemitério

horizontal também necessita de exumagdo (Campos, 2007; Zandona, 2019).

Os crematodrios podem ser uma opgao valida que vem sendo aos poucos mais aceita
pela sociedade brasileira, possui um carater sustentdvel, em comparagdo ao cemitério
horizontal e vertical, se bem utilizado (Campos, 2007). Essa pratica tem comprovacao
cientifica, cumpre as normas e regulamentos de seguranga, ndo precisa de grandes areas, pois
as cinzas sao depositadas em urnas, porém mesmo com tratamentos relacionados aos gases,

essa ¢ uma pratica que dispersa gases para a atmosfera que precisam ser monitorados, pois
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podem trazer consequéncias negativas a salide e o meio ambiente (Cruz et al, 2015;
Berwanger et al, 2017). Outro fato ndo sustentavel é que as cinzas quando sdo jogadas em

jardins de dispersdo podem degradar o solo (Ng, 2022).

O enterro natural ou verde ¢ o que se alinha com todos os critérios propostos no
Quadro 6, porém é uma pratica que ainda ndo tem no Brasil. E uma pratica que segue alguns
dos métodos do enterro horizontal, como uso de caixdes e mortalhas, s6 que sem a utilizagao
de produtos quimicos (Coutts et al, 2018). Essa pratica torna possivel a decomposi¢ao natural
do corpo, além dos custos dessa pratica serem baixos, pode ser feito em ambientes de areas
naturais que podem ser utilizadas como cemitérios-parques, aumentado assim a capacidade

de sepultamentos em locais ndo apropriados a modelos tradicionais (Clayden et al, 2017).

Figura 8 - Localizacdo de cemitérios naturais ou verdes espalhados pelos Estados Unidos,

Canadé, Reino Unido, Paises Baixos e Japao.

Fonte: The order of the good death; Green burial society of Canada; Natural death centre
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A liofilizagdo tem um minimo impacto ambiental, precisa de pouco espago, € 0 que
sobra pode ser utilizado como composto para fertilizar o solo. Porém ¢ um método caro, que
seria, assim como a aquamagao, pouco aceito na sociedade brasileira e além disso ndo tem no

Brasil (Cruz et al, 2015).

QUADRO 6: Critérios de Selecdo de métodos de praticas funerarias e suas caracteristicas
relacionadas ao impacto ambiental e sustentabilidade.

Critérios de Selecdo: Legenda — 1 — Positivo; 0 — Negativo.

Legenda das referéncias: 1) Slabbert; Labuschaigne, 2021; 2) Steele, 2021; 3) Olson, 2014;
4) Zandona, 2019 5) Devault-Weaver, 2020; 6) Tekle, 2016; 7) Campos, 2007; 8) Pacheco;
Matos, 2000; 9) Neckel et al, 2017; 10) Baum et al, 2022; 11) Thompson, 2015; 12) Cruz et
al, 2015; 13) Berwanger et al, 2017; 14) Ng, 2022; 15) Coutts et al, 2018 e 16) Clayden et al,

2017.
Critérios de Aquamacio Compostagem Cemitério Cemitério Crematorio Enterro Liofilizacao
Selecao Humana Horizontal Vertical Natural
Carater 1 1 0 1 1 1 1
Sustentavel
Compatibilida 0 0 1 1 1 1 0
de Cultural e
Social
Viabilidade 1 1 0 1 1 1 0
Econdmica
Comprovagao 1 1 1 1 1 1 1
Cientifica
Potencial de 0 0 1 1 1 1 0
Adocgédo
Redugdes de 1 1 0 1 0 1 1
Emissoes de
Gases para
Atmosfera
Seguranga e 1 1 0 1 1 1 1
Regulamentag
ao
Experiéncias 1 1 1 1 1 1 1
Praticas
Preservagao 1 1 1 1 1 1 1
da Memoria e
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Rituais
Significativos

Gestdo 1 0 1 1 1
’Espacial em
Areas Urbanas
8 5 10 9 10
Fontes:
1;2;3¢4 5¢6 4;7;8;,9e¢10 | 4;7¢ell 4;12;13 ¢ 14 15¢e16 4e12

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

O método de sepultamento mais sustentavel ¢ o enterro verde, método ainda nao
disponivel no Brasil, junto do cemitério vertical com uma boa tecnologia de filtragem e com
implementagdo de telhados verdes para reduzir a artificialidade do método e os crematorios
com filtros de emissdes mais eficientes. O ideal seria que esses métodos fossem oferecidos
pelo servigo publico, eliminando a necessidade de compra ou aluguel e o custo da
manuten¢do, se o método necessitar, conforme a realidade da populacdo local. Nao ha um
método considerado totalmente sustentdvel, porém ¢é possivel adaptar métodos para
minimizar seu impacto ambiental e torné-los acessiveis as pessoas de baixa renda, pois isso ¢

uma necessidade.

Deve haver também um incentivo ao uso de caixdes biodegradaveis para que se
deteriorem rapidamente junto com o cadaver para que sejam logo absorvidos ou oxidados,
assim padrdes para que tipos de materiais os caixdes devem ser fabricados, como materiais
aglutinados com resinas biodegradaveis tais como papeldo, cartdo especial ou madeiras, todos
revestidos de resinas naturais, para que possam se decompor facilmente, e assim minimizar

os efeitos negativos ao meio ambiente (Campos, 2007).

5.1 O LUCRO DA INDUSTRIA FUNERARIA

De acordo com Aragjo (2013) na sociedade de consumo, a morte ¢ submetida a um
processo de mercantilizagdao e producdo em massa, o que diminui a importancia dos rituais e
expressoes ligadas a esse evento. Ele também ressalta que a mentalidade consumista permeou
a nossa maneira de agir e pensar, levando a transformar a morte em consumo. Dessa forma, a

logica do consumo influencia também o momento final da vida. De acordo com dados
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divulgados pela InfoMoney (2023), o Sindicato dos Cemitérios e Crematorios Particulares do
Brasil (Sincep) que solicitou uma pesquisa a Zurik Advisors, o setor funerdrio fatura cerca de

R$13 bilhdes por ano.

A morte se transformou em um negdcio altamente lucrativo, impulsionando o
desenvolvimento da industria funeraria na sociedade de consumo, a qual se tornou um setor
altamente rentdvel (Aratjo, 2013). Nessa interacdo comercial entre a empresa de servicos
funerarios e a familia enlutada, surgem uma diversidade de produtos e uma ampla série de
ofertas de servigos que buscam destacar-se em um mercado ja bastante competitivo (Aragjo,

2013).

A pessoa enlutada, sendo o consumidor em potencial, estando vulneravel
emocionalmente acaba por aceitar sugestdes dos profissionais da industria funeraria sem que
estejam preparadas para isso financeiramente, pois esses profissionais veem nesse momento a
oportunidade de obter lucro na dor alheia (Veras, 2015). Mesmo que o Codigo de Etica e
Autorregulamentacdo do Setor Funerario enfatize que esses servigos devam ser oferecidos de
forma ética, sem explorar a confianga ou o estado emocional das familias em luto (CEAREF,

2016).

A expansdo dos cemitérios privados no Brasil ¢ em parte resultado da falta de
intervencdo do poder publico e da escassez de investimentos nesse setor. A lucratividade
desses cemitérios, segundo estimativas, poderia ser ainda maior se nao fosse pela reducao do
numero de Obitos, que ¢ influenciada pela maior expectativa de vida da populagdo brasileira

(Aragjo, 2013).

“Colocados na posi¢do de produto de consumo, os procedimentos funerarios
seguem os tramites do mercado: se submetem a moda, ao império do novo, as
circunstancias econOmicas, as tendéncias de venda, a maximiza¢do do lucro, a
disputa por clientela, as agéncias de publicidade e, inclusive, ao lobby com os
governos pela conquista ¢ manutengdo do monopdlio sobre o direito a exercer

atividade tdo lucrativa (Veras; Soares, 2016, p. 231).”

De acordo com o Cédigo de Etica e Autorregulamentacio do Setor Funerario,

Capitulo II, artigo 9°:
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“Os servigos funerarios devem ser oferecidos e realizados de forma a nio se abusar

da confianga, falta de experiéncia ou conhecimento da familia, ndo beneficiando-se,

ainda, da credulidade ou estado emocional do contratante (CEAREF, 2016, p. 3).”

No cddigo ainda no capitulo II, no artigo 17°, deixa claro que as funerdrias devem
disponibilizar produtos e servigos em conformidade com as exigéncias técnicas, legais e
operacionais apropriadas. Essas ofertas devem ser ajustadas de acordo com o poder aquisitivo
do cliente, ¢ a empresa também ¢ responsavel por fornecer todas as especificagdes

necessarias para a avaliagdo dos produtos e servicos adquiridos.

Os rituais funebres representam um simbolismo presente na historia desde tempos
pré-historicos, sendo crucial o respeito por essas praticas dentro de cada cultura. O luto
desempenha um papel significativo tanto emocional quanto psicoldgico em cada pessoa.
Entao abordagens sustentaveis devem sempre ser viaveis, para incorporar os valores
culturais de cada grupo, permitindo uma realizagdo diversificada dessas praticas, sem que

regras sejam impostas (Conde, 2021).

Para solicitar a gratuidade em servigos funerarios, familias de baixa renda enfrentam
um processo burocratico que inclui a apresentacdo de diversos documentos. Mesmo assim, a
escolha do cemitério ndo estd sob o controle de quem solicita a gratuidade, sendo
determinada pelas funerarias contratadas pelo consércio, o que pode limitar ainda mais as
opgoes disponiveis para as familias em luto (Comissdao de Defesa dos Direitos Humanos e
Cidadania da ALERJ e Ouvidoria Geral da Defensoria Piblica do Estado do Rio de Janeiro,
2020).

A industria funeraria no Brasil ¢ um exemplo de como a mercantilizagdo da morte
pode gerar lucro a custa da vulnerabilidade emocional e financeira das familias em luto, por
isso ¢ de grande importancia buscar métodos sustentaveis que respeitem os valores culturais e
oferecam alternativas acessiveis a todas as camadas sociais. O Estado deve garantir, com
implementagdo de politicas publicas, praticas €ticas e sustentaveis que garanta que todas as

pessoas, nao importando a sua condi¢do econdmica, tenham acesso a um sepultamento digno.

Segundo Zandona (2019), o cemitério ideal deve ter os seguintes requisitos: a) com
minimo impacto ambiental negativo; b) boa aceita¢dao cultural e religiosa; c) seja oferecida

pelo servico publico; d) ndo haja a necessidade de comprar ou alugar espacos para
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sepultamento; e) baixo consumo de energia no processo empregado; f) ndo haja a necessidade
de grandes espacos para os sepultamentos; g) que o custo de manutencio do servigo seja o
mais baixo possivel, assim como o valor para utilizacdo do servigo seja de acordo com a
realidade da populacdo local. As praticas de sepultamento que se aproximam mais desse
conceito de um cemitério ideal sdo o enterro verde, o crematério com filtros de emissoes
eficientes e o cemitério vertical com uma boa tecnologia de filtragem. O ideal seria que esses
métodos fossem oferecidos pelo servico publico, eliminando a necessidade de compra ou
aluguel e o custo da manutenc¢do, se 0 método necessitar, conforme a realidade da populagao
local. Além disso, a implementacdo de telhados verdes nos cemitérios verticais poderia
reduzir a artificialidade do método. Nao existe uma pratica perfeita, porém ¢ possivel adaptar
métodos para minimizar seu impacto ambiental e torna-los acessiveis as pessoas de baixa

renda, pois isso € uma necessidade.

5.1.1 Morrer é caro

Apenas os ricos ficam eternamente em suas sepulturas por pagarem em vida por seus
lugares no cemitério, pessoas de baixa renda ou indigentes t€m seus corpos sepultados em
quadra geral e depois de trés anos sao exumados e o cadaver decomposto levado para um
ossdrio, para que tenha mais espaco para enterrar outros corpos. Essa pratica de exumacao
estimula o mercado negro de ossos, que os estudantes de medicina ou odontologia fazem uso
para estudos, esses ossos comprados no mercado negro também sdo utilizados em rituais

(Coelho, 2013).

Baum e Becegato (2018) ressaltam que ¢ importante encontrar uma forma que adeque
a destinacdo dos corpos sem causar danos ambientais e que simultaneamente continue sendo
um rito religioso, € que para que se obtenha sucesso nessas praticas e que se tornem

acessiveis a populacao de baixa renda € necessario incentivo e politicas publicas.

Algumas legislagdes municipais asseguram a gratuidade dos servigos funerais para
pessoas de baixa renda. Na Constituicdo ndo ¢ estabelecido em parte alguma o direito dos
vivos sepultarem seus mortos, também em outros ordenamentos constitucionais ndo ha um
dispositivo legal que garanta esse direito, assim como em convengoes, declaragdes de direitos

e tratados internacionais (Trindade; Karam, 2013).
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"Sob esta oOtica, podem-se considerar os diversos modos com que, na

contemporaneidade, se busca a obnubilagdo da morte mais um dos sintomas da
sociedade melancolica em que vivemos. E, entre estes diversos modos, pode-se
incluir a negligéncia do Estado, que ndo responde ao anseio de sepultamento dos

mortos (Trindade; Karam, 2013, p. 198)."

No Brasil o grupo religioso que predomina ¢ o catolico apostolico romano, em
segundo lugar os evangélicos e em terceiro os individuos sem uma religido especifica,
segundo dados 2010 do IBGE e uma pesquisa feita em 2020 pelo Datafolha, onde 50% dos
brasileiros sdo catolicos, 31% evangélicos e 10% sem religido. Nesta mesma pesquisa de
2020, no aspecto socioecondmico ¢ revelado que entre 50% dos catdlicos, apenas 42%
possuem renda em até 2 salarios minimos, dos 31% dos evangélicos, 48% possuem uma
renda de até 2 salarios minimos, ou seja, a populagdo religiosa ¢ de baixa renda (Conde,

2021).

Conde (2021) enfatiza o cenario socioecondmico, a renda da metade dos catodlicos e
dos evangélicos ¢ de até 2 salarios minimos, ou seja a maior parte da populagdo religiosa ¢ de
baixa renda, mesmo fora do meio religioso os rituais dos cemitérios fazem parte da cultura
brasileira, foi contabilizado em 2019 pelo IBGE que ha 52 milhdes de pessoas na pobreza
com renda de até R$436 por més e 3 milhdes na extrema pobreza com renda de até R§151
por més. Isso evidencia a desigualdade social at¢ mesmo na morte, ja que € um custo muito
alto para os pobres morrerem no Brasil como mostra o Quadro 7 com dados do Rio de

Janeiro:

QUADRO 7:Custo de morrer no Brasil

Sepultamento Preco Crematorio Preco
Aluguel de Capela R$ 595,27 Caixa para colocagdo de | R$ 33,80

0ss0s (p/crematorio)
Caixdo, urnas e esquifes | R$ 339,20 Caixdo, urnas e esquifes | R$ 339,20
Diaria em cdmara fria R$ 374,26 Columbario (Aluguel) RS 340,12 (anual)
Emissao de certidao de R$ 36,56 Columbario RS 170,14 (anual)
obito (manutengdo)
Lapides para nichos e R$ 316,00 valor médio Diaria em camara fria R$ 374,26
sepulturas
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Nichos ossuarios R$ 255,12 Emissdo de certiddo de RS 36,56
obito
Ossuario publico R$ 170,14 Tarifa do servigo de R$ 2.126,21 valor médio

crematorio (Inclui capela
e caixa de cinzas)

Tanatopraxia* R$ 1150,00 valor médio | Transporte do corpo R$ 222,33
Tarifa de Aluguel R$ 379,27 valor médio Véu ou mantilha R$ 31,29
Tarifa de Exumag@o RS 748,28

Tarifa de manutencéo RS 132,86

Tarifa de Sepultamento R$ 374,23

Transporte do corpo R$ 222,33
Véu ou mantilha R$ 31,29
Custo: R$ 5.124,81 Custo: R$ 3.673,91

Fontes: Prefeitura Rio Coordenadoria Geral de Controle de Cemitérios e Servigos Funerarios; *Funeraria Rio de
Janeiro.

5.1.2 Sepultamento gratuito

De acordo com o documento da Comissdo de Defesa dos Direitos Humanos e
Cidadania da ALERJ e Ouvidoria Geral da Defensoria Publica do Estado do Rio de Janeiro
(2020) para solicitar a gratuidade em servicos funerdrios, ¢ necessario apresentar, tanto da
pessoa falecida quanto do familiar requerente, documentos como identidade, CPF,
comprovante de residéncia e a declaragdo de dbito emitida pelo hospital. Além disso, o
familiar deve fornecer sua certiddo de nascimento ou casamento, RG, CPF, comprovante de

renda e residéncia em seu nome.

Além de toda burocracia, ainda de acordo com documento, o familiar ¢ orientado a
procurar a funeraria da Reviver ou Rio Pax, o pedido de gratuidade completa deve ser feito,
envolvendo tanto o servigo funerdrio quanto o cemiterial. Caso ndo seja concedido, ¢
aconselhavel buscar informagdes sobre o jazigo social. A avaliagdo da documentagdo para
acesso a gratuidade ocorre de acordo com a faixa de renda estipulada. Se fora desta faixa,
existem possiveis beneficios sociais para reducdo dos custos. Além disso, a escolha do
cemitério nao esta sob controle do solicitante, sendo determinada pela funeraria do consércio

Reviver ou Riopax.
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Diante da necessidade de se repensar os métodos tradicionais de sepultamento diante
dos desafios ambientais e sociais enfrentados pelo Brasil e também pelo mundo, esta revisdo
explorou alternativas sustentdveis que se relacionem com os trés pilares da sustentabilidade:

ambiental, econdmico e social.

Os métodos de enterro natural, crematorio com filtro de emissdes de gases e cemitério
vertical com uma boa tecnologia de filtragem sdo opgdes vidveis para minimizar os impactos
negativos, respeitar as praticas culturais e religiosas, ¢ bem adaptadas podem ser solugdes

acessiveis e economicamente viaveis para a populacao.

Considerando o cenario brasileiro, marcado pela diversidade cultural, religiosa e
ambiental, torna-se necessario que politicas publicas e iniciativas governamentais queiram
investir e incentivar o uso dessas praticas sustentaveis de sepultamento. Isso pode requerer
um didlogo mais aberto com a populagdo, respeitando as suas crencas e tradi¢des, a0 mesmo
tempo promovendo a conscientizagao sobre os impactos ambientais negativos de algumas
praticas funerarias e os beneficios das praticas mais sustentaveis, sendo eles: ambientais,

econdmicos e sociais dessas alternativas.

Sendo assim, implementar os métodos sustentdveis de sepultamento ndo contribui
somente para a preservacdo ambiental e o bem-estar econdmico e social, mas corresponde a
um passo no interesse de novas formas e tecnologias de sepultamento sustentiveis e na

construcao de um futuro mais sustentavel.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho pretendeu entender os impactos ambientais das praticas funerarias para
buscar uma abordagem mais sustentavel ambientalmente, socialmente e economicamente, a

partir de revisdo bibliografica.

Para se atingir uma compreensdo dos métodos de sepultamento e praticas funerarias e
seus impactos ambientais relacionando as questdes ambientais, econOmicas € sociais,
definiu-se quatro objetivos especificos. O primeiro objetivo foi realizar uma revisdo

bibliografica sobre temas como praticas funerdrias tradicionais e seu impacto no meio
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ambiente, ¢ praticas funerarias mais sustentaveis. Verificou-se que as praticas funerarias
tradicionais frequentemente contribuem significativamente para a contaminagdo dos lengdis
freaticos, a emissdo de gases de efeito estufa e uso de recursos nao renovaveis, enquanto

praticas sustentaveis possuem um menor ou nenhum impacto ambiental.

O segundo objetivo foi descrever as diferentes praticas e métodos utilizados nos
rituais funerarios e sua relagdo com os impactos ambientais. A andlise permitiu concluir que
métodos como a embalsamamento, sepultamentos em caixdes de madeira, cremagao sem um
filtro eficiente e sepultamento horizontal tradicional contribuem para a poluicdo do solo,
emissao de gases do efeito estufa e poluicao hidrica, contrastando com métodos mais

sustentaveis que minimizam esses impactos.

O terceiro objetivo foi avaliar os impactos ambientais associados a esses processos,
como contaminacdo da agua, ar e solo, e os critérios ambientais, sociais € econdmicos. A
analise permitiu concluir que a industria funeraria pode ter um impacto significativo na saude
ambiental local e global, destacando a necessidade de regulamentacdes e praticas mais

sustentaveis.

O quarto analisou o lucro da industria funeraria no Brasil e seu impacto na abordagem
sustentavel da morte. A analise permitiu concluir que, embora haja uma crescente
conscientizacdo sobre praticas funerarias sustentaveis, a lucratividade muitas vezes prioriza

métodos tradicionais menos sustentaveis.

Com isso, a hipdtese do trabalho de que praticas funerdrias mais sustentaveis podem
reduzir significativamente os impactos ambientais se confirmou, embora enfrentem alguns

desafios de implementacdo devido a questdes econdmicas e culturais.

Os instrumentos de coleta de dados permitiram uma avaliagdo dos danos ambientais
associados as praticas funerarias, identificando areas em que o estado pode intervir com a
implementagdo de politicas publicas que sejam éticas e sustentdveis que garanta a populagao,

ndo importando a sua condi¢do econdmica, um sepultamento digno.
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Em pesquisas futuras, pode-se explorar melhorias na tecnologia de cremacao,
cemitérios verticais e o estudo e implementagdo de enterros naturais, além de investigar o
papel das regulamentacdes e incentivos governamentais no uso de praticas funerdrias
sustentaveis. Além disso, ¢ fundamental iniciar a divulgacdo publica sobre os impactos

ambientais das escolhas funerarias e incentivar o uso de praticas mais responsaveis.
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GLOSSARIO

Autolise - Processo de autodigestdo das células do corpo apdés a morte, causado pela

liberacdo de enzimas que destroem as células e tecidos.

Camara Fria - Local refrigerado utilizado para armazenar corpos temporariamente antes de

sua preparacdo para o sepultamento ou cremacao, retardando a decomposigao.

Cemitério Vertical - Tipo de cemitério onde os corpos sao sepultados em nichos dispostos

verticalmente, geralmente em edificios ou estruturas verticais, otimizando o uso do espago.

Columbario - Estrutura ou edificio com nichos para armazenar urnas contendo cinzas de

corpos cremados. E uma alternativa ao sepultamento tradicional.

Cremulador - Equipamento utilizado para pulverizar os restos dsseos apos a aquamacgao,

transformando-os em cinzas.

Embalsamamento - Processo de preservagao de um corpo para retardar a decomposicao,

utilizando produtos quimicos, frequentemente para fins funerarios ou de estudo.

Esquifes - Caixdes ou urnas usados para abrigar o corpo de uma pessoa falecida durante o

velorio e sepultamento.

Exumacio - Ato de desenterrar um corpo previamente sepultado, geralmente por razdes

legais, investigativas ou para transferi-lo para outro local.

Fenomenos Transformativoes - Processos naturais ou induzidos que ocorrem apos a morte,
alterando o estado fisico e quimico do corpo, como decomposi¢do, autdlise, mumificacao,

entre outros.

Funerario - Relativo a funerais ou servigos prestados em funerais, como organizagdo de

cerimdnias, preparacdo de corpos e venda de caixoes.

Inumacio - Ato de enterrar um corpo no solo ou em um timulo, também conhecido como

sepultamento.

Lapides - Placas de pedra ou outro material duravel, colocadas sobre uma sepultura para

identificar a pessoa sepultada e, muitas vezes, contendo inscrigdes, como nome, datas de
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nascimento e falecimento, ou mensagens.

Liofilizacao - Processo de desidratagdo que consiste na remo¢do da dgua de um corpo ou
substancia através da sublimagdo, onde a agua passa diretamente do estado solido (gelo) para

o estado gasoso, sem passar pelo estado liquido.

Léculos - Cavidades ou compartimentos em cemitérios verticais ou mausoléus onde sao

colocados caixdes ou urnas funerarias.

Mausoléus - Estruturas ou edificios construidos como timulos para abrigar corpos ou restos

mortais, geralmente de pessoas importantes ou familias.

Mumifica¢do - Processo de preservacao natural ou artificial de um corpo, onde a
decomposicao ¢ retardada ou interrompida, geralmente devido a condi¢cdes ambientais como

calor e secura, ou através de técnicas especificas.

Necrochorume - Liquido resultante da decomposicao de corpos em sepulturas, que pode

contaminar o solo e a agua subterranea.
Necropole - Grande cemitério, especialmente um antigo, com muitas sepulturas ou timulos.

Nichos Ossuarios - Compartimentos utilizados para armazenar ossos humanos apds a
exumacdo de um corpo ou para guardar urnas funerdrias, geralmente localizados em

cemitérios ou columbarios.

Plumas de contaminacio - Sdo 4reas de dispersdo de contaminantes em solo ou agua

subterranea, que se espalham a partir de uma fonte poluidora.

Putrefacdo - Processo de decomposicdo de matéria organica, incluindo corpos humanos,

causado por agdo bacteriana e fingica, resultando em odor caracteristico e liberacao de gases.

Saponificacio - Transformacdo dos 4cidos graxos do corpo em substincia cerosa e
esbranquicada, conhecida como "cera cadavérica", devido a acdo de bactérias anaerdbicas em

ambientes umidos.
Sepultamento - Ato de enterrar um corpo no solo, sindbnimo de inumagao.

Sepultar - Verbo que significa enterrar um corpo no solo ou em um tamulo.
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Sepultura - Local onde um corpo ¢ enterrado, podendo ser uma cova, um tumulo ou um

nicho.

Sepulturas Perpétuas - Sepulturas que sdo adquiridas com direito de uso por tempo

indeterminado, sem necessidade de renovagdo ou pagamento adicional apds a compra inicial.

Tanatopraxia - Técnica de conservagdo e preparagao de corpos, que inclui desinfecgao,

conservagao temporaria e restauragdo estética para exibicdo em funerais.
Tumulacio - Ato de colocar um corpo em um timulo ou sepultura.

Tamulo - Estrutura ou cdmara onde um corpo ¢ enterrado, podendo ser acima ou abaixo do

solo.

Urnas - Recipientes utilizados para armazenar as cinzas de um corpo apds a cremagao.
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